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Aguas Nuevas
en la industria

Administracion

Actor en la industria desde 2004
Tercer operador con +10% de participacion

Mas de 600.000 clientes en 6 regiones

Integracion de distintas empresas en un solo grupo orientado al cliente

Construccion de 18 PTAS en 4 afios en Aguas Araucania

Operacion de 52 PTAS, 53 PTAP (11 RO) y mds de 10.000 km de tuberias

Inversiones de mas de MMUSS 600 desde 2005 = Crecimiento permanente

Certificaciones: ISO 9001, ISO 14.001 y OHSAS 18.000

Vasta experiencia de ejecutivos y profesionales
Orientacion al cliente
Foco en eficiencia y control

Fuertes valores corporativos
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Desalacion en Chile
... Y en Magallanes

1. ¢Porqué desalar?
2. Temor e inquietudes ante “lo nuevo”
3. Vision - acciones para facilitar el camino

.. Laoportunidad de Magallanes




¢Por que desalar?
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cForgue desalar-

Day Zero en Ciudad del Cabo... y en Montevideo, México, Barcelona, Bogota, Toulousse...
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Gobierno de Uruguay decreta
emergencia hidrica tras siete
meses de sequia
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Cape Town
Water Crisis

Monitor ae Sequia ae wviexico
al 15 de febrero de 2024
Publicaco o 19 de febrero de 2024

Uno de los embalses de agua dulce que abastecen al 60% de
Montevideo v a una zona metropolitana donde reside el 60% de la
poblacion, se encuentran bajo minimos de almacenamiento del
liquido vital. El presidente Luis Lacalle Pou anunci6 que exonerara
de impuestos al agna embotellada y que se controlara su precio al
decretar el estado de emergencia hidrica.
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¢Por que desalar?

Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply
Low (< 10%)
Low to medium (10-20%)
Medium fo high (20-40%)
B High (40-80%)
B Extremely high (> 80%)

V 4
Paises en
NOTE: Projections are based on a business-as-usual scenario using SSP2 and RCP8.5. ’
mayor estres

For more: ow.ly/Riop WORLD RESOURCES INSTITUTE

hidrico al 2040




¢Por qué desalar?

La crisis de Ciudad del Cabo...
cescasez hidrica?

Fuentes...
limitadas y

Consumo y variables

usos...
ineficientas

Precio y
recursos...
acotados

ESCASEZ “"RELATIVA"
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;Por qué desalar? (A  OhguasNuvas 8

Distribucion mundial del agua

AGUA EN EL PLANETA

El agua, es &l elemento mas importante en la Tierra
esla por 1odas partes, en las nubes, en la humedad del ambiente, en rios, Iagos y océanos,
debaijo de la tierra. dentro de plantas y animales, incluso, deniro de nosotros

DE ESTE 3%
- DE AGUA DULCE

Agua

subterranea
69% o

agua congelada
en glaciares y polos

97%

del agua del
planeta es salada

30%

acuiferos
subterraneos

.‘l% SR

es accesible

H para el ser humano
3% - NDUSTRA POMESTKD :

es agua dulce b

L, il Fuentes:
Y es ia que g (i UL Elaboracién propéa coo datos de:
podemos usar AZRLULIURA CNORGIA 5 i PRUMA. Povspectivas  def  Medlo  Amblente
- i N Mundial. GEO4 medio ambiente pasa ef desarrolo

Dinamarca 2007




¢Por que desalar?

Sequia en Chile

* Desde 2007, la zona central de Chile se encuentra en
una sequia prolongada, sin precedentes.

* 2delos 4 afios mas secos desde que hay registro en la
zona central de Chile, estan en los Ultimos 10 anos.

* Como efecto del cambio climatico, Santiago esta
evolucionando de un clima mediterraneo, a uno
semidesértico.

* Magallanes también ha visto afectadas sus fuentes de
agua potable:
* Parrillar operd luego de casi 20 anos, de respaldo a
fuente principal
* Puerto Natales ha tenido eventos de lluvias nunca
registrados en 40 anos de historia

Debemos hacernos cargo del problema

Feceraltoed ancmaly (w2
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Cantral Chila (30~34"5| precipitation Irdax

o Pyomedio Mavil de 10 afos
W A% Lhivioso (vobre o Normal)
Afo Seco (vobre fo Normal)

™

Figura 1y 2. Anomalias de precipitaciones pluviales (DMC, 2020)
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Nuevos estandares > Nuevos servicios > Mayores costos

—

| v Elingreso o recaudacion anual esperada de la empresa modelo es el CTLP Neto [$/afio]:

‘% CILPN = e e o @
Not) f(1-0)-(1+r) (1-1)

Anualidad de las Inversiones
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Servicios Sanitarios en Chile:
En el rango entre $1y S3 por litro

Gastos
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f .| Aguadesalada
el | e | B para el futuro
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; Dejar de mirar el
o | cieloy empezar a
Agua para H2 o N mirar el mar
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Desalacion de agua de mar: fuente cercana,

conocida y asequible... con mucha historia.
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Silucion de lnseimuers. il A La salmuera vuelve al mar

> diluida previamente para
evitar concentraciones de sal
y no danar al medicambpiente

INFOGRAFIA 0, - © 6SMOSIS INVERSA
DESARROLLADA CAPTACION 19 ; - El agua es desalada

. El agua «s tornada dal mar mediants : mediante presiéon
x emisores submarinos. - : y una membrana que es
e > S permeable al paso del agua,
‘ St @

pero no al de las

sales disueltas

FILTROS
DE ARENA

PRETRATAMIENTO

Las impurezas del agua

del mar (algas, plasticos, SALIDA DE AGUA POTABLE
materia organica..) HACIA LOS HOGARES

son eliminados en esta etapa
para proteger la integridad
de las membranas de ésmosis inversa.

(5

POST-TRATAMIENTO
REMINERALIZACION Y CLORACION DEL AGUA

El agua desalada se almacena en depdsitos
y se remineraliza para su distribucion a los hogares
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Water desalination Pl

Lo nuevo:
desalacion
en el mundo

Desalination capacity
Thousand of cubic metras par day

5000 -
4000 -
UAE
3000
Nethed
20.000 plantas desaladoras el | 0 B -
operaban en el mundo a 2021 2000 | B | i W
con capacidad para producir B2 P l o
100 MM de m3/dia. el g L gkm
9.000 de estas plantas 1000 - g R /K}amm e 'm
corresponden a desaladoras e // b - oo
" ou L8 i
de agua de mar ggﬂ = o .
c- z _~

(Fuente: researchgate.net) Note: crvy countries with more than 70 000 cubic metres per day are shown. Sourcas: Pacific Institute, Tre World's Water, 2009.
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Lo nuevo: desalacion en Chile

Plantas en operacién
L Y 4 L]
Desalacion de Agua de Mar en Chile
Sector @Aqm Potable Minen‘.\ @ Industrial Multipropésito 0. % Minera Mantoverde (2014)
T c Minera Mantos Copper
i A et A NI wion ‘ i 3
Proyectos en desarrollo y en operacion S i WTrgons | S
Angamos (2015) Desatadora Tocopilla (2018) Antofagasta R DY
- A SpA_ mem ! . L'S.. nl e
(Fuente: La Tercera) et W e s J ‘@ e o oz

Figura 2. Proyeccign esperada demanda de agua en la mineria del cobre segln origen
2022-2033
18
16 147 148 150 153

m3/seg

14

)
—————— Ty

Y S~y o~ gy -

i
12

10

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2023 2029 2030 2031 2032 2033

i pgua Continental

el fgua de Mar

S Cabo Negro
Methanex

Capacidad de 10.000 Ips.. y en crecimiento Tecnogs Témica /08

Capacidad: 63 L/s

Capacidad: 33U/s




Lo nuevo

El desconocimiento vy la
falta de comunicacion
efectiva favorece el
desarrollo de teorias y
mitos que tienden a
exagerar y distorsionar
los impactos, efectos y
motivaciones detras del
desarrollo de proyectos
de innovacion tecnologica

Nuevas
tecnologias

Temores

Mitos y
realidades

Historia
del

_OAguasNuevas ‘

Electri -
cidad

tenedor

Ondas
cerebrales

Antenas
celulares

Anti -
vacunas

\

Curaciones
milagrosas

Redes
sociales
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Inquietudes de la desalacion

Pescadores protestan contra planta Comunidad Seri protesta por
desalinizadora en Quintero desaladora; AMLO propone
ST p—— ~u  aprovechar acuiferos

nas memhbens de la eonia manifestaran sap pacifén par el mrscte amberm
3| slravects

Pescadores y surfistas se rebelan contra el
emisario de salmuera en el mar de La Santa

Unas 300 personas se manifestaron este domingo para exigir una alternativa e "informacion clara” del
provecto al Ministerio de Agricultura v el Gobierno de Canarias
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Inquietudes de la desalacion

las aguas
residuales
altamente
saladas

Estos pueden
tener efectos
toxicosen la
fauna marina',

Pasas (k

En el proceso de desalacion con membranas (osmosis inversa), el
agua de mar se separa en agua dulce y salmuerg,
concentrandose las sales en esta Ultima:

50% Salmuera Agua-d-e Mar 50%
(doble de (salinidad _
salinidad ~ 6%) natural ~ 3%) Agua sin sales

Uno de los temores mas recurrentes es qué podria pasar
en el medio marino con la descarga de la salmuera.
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Inquietudes de la desalacion

¢Como es la descarga de salmuera?

* Ladescarga de la salmuera en el medio marino genera
una mezcla donde se diluye las sales descargadas,
haciendo que en un sector cercano a la descarga se
observe salinidades superiores a las del entorno.

* Conuna buena dilucion inicial, se busca que la
mezcla sea homogénea y que rapidamente se
alcance la salinidad del mar (*).

* Los estudios ambientales exigen un detallado
levantamiento de la fauna y biota marina para

o (*) En la mayoria de los proyectos desarrollados en Chile se ha
asegurar que |as zonas con mayor salinidad tomado como referencia de aumento de salinidad cuando hay

modeladas no afecten estos ecosistemas. una diferencia mayor al 5% con el entorno (basado en
normativa australiana)



JJ Elimpacto de la salmuera

En cada proyecto se evalua el
tamano y forma de las zonas
de mayor salinidad respecto
de la descarga, lo que
depende de las condiciones
del medio marino y del
caudal descargado.

Al revisar los modelos y
planes de vigilancia, se
observa que las superficies de
mayor salinidad son bastante
acotadas.

Inquietudes de la desalacion

¢Hasta donde llega la zona de influencia?

_OAguasNuevas

~
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Inquietudes de la desalacion

’, El impacto de la salmuera ¢Hasta donde llega la zona de influencia?
*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

PD Bahia Totoralillo = PD Candelaria N EWS Escondida

* 2014 : ¢ 2015 ¢ 2017
B= °Q:7681L/s | e Q: 655 L/s — ¢ Q: 4500 L/s
§ * Area influencia 121 m? =  Area influencia 384 m?2 ’ e Area influencia 2700 m?2

PD Mantoverde === PD La Chimba ~ PD Tocopilla

= * 2014 } ¢ 2016 e © 2016
e Q: 550 L/s e Q: 1136 L/s Rl * Q: 244 L/s
e Area influencia 212 m?2 Sl « Area influencia 2840 m?2 [ G e« Area influencia 1962 m?

Los modelos se construyen considerando las condiciones mas desfavorables de corrientes y clima
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Inquietudes de la desalacion

JJ Elimpacto de la salmuera

100m

r—‘ i\
L. _|Area de influencia

¢Hasta donde llega la zona de influencia? 2700, m?

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

Y Cancha
Estadio
\ Nacional

En el caso mas desfavorable de las zonas de
influencia listadas, la superficie de la zona con
mayor salinidad que el entorno alcanza a una
cuarta parte de una cancha de futbol,
entregando un caudal suficiente para abastecer
un grupo de ciudades, como el conurbano
Valparaiso —Vifa del Mar - Concén

Figura 6-4: area de influencia de la descarga de agua salada de rechazo
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Inquietudes de la desalacion

J Elimpacto de la salmuera

¢Hasta donde llega la zona de influencia?
*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

En la mayor parte de las plantas en
operacion en Chile, el incremento de |a
salinidad del medio marino se observa en
superficies cercanas a las de una cancha
de basquetbol o incluso menores.




Inquietudes de la desalacion

JJ Elimpacto de la salmuera

¢Hasta donde llega la zona de influencia?
*Datos de PVA de principales PDAM en Chile

Las zonas de influencia cercanas y lejanas de la
operacion de emisarios de descarga de salmuera son
monitoreadas de manera continua, de acuerdo a los
compromisos adquiridos en cada evaluacion
ambiental.

Los Planes de Vigilancia Ambiental (PVA) son
publicos y abarcan diversos frentes, como medicion
de parametros, filmaciones y control de fauna, entre
otros aspectos.

Es comun ver abundante vida marina en el entorno
de estas descargas.

'dd =Y ¢ _OAguasNuevas

NO ES UNA “ZONA CERO"” O DE SACRIFICIO

TRANSECTAS N°1 LADO SUR "B"

NOVIEMBRE 2016

PVA DESALADORA AGUAS CAP
https://youtu.be/fQLDLNiOxD4

~

\



https://youtu.be/fQLDLniOxD4
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Inquietudes de la desalacion

’; =eemerels ErcE sz sHay afectacion de largo plazo en la salinidad de los océanos?

* Sipudieramos extraer solo agua desde el mar, lo hariamos,
pero en la practica, la separacion del agua y de las sales se
hacen “en tierra”.

* Laextraccion de agua “directa” la hace la naturaleza mediante
la evaporacion de los mares. Cada dia se evapora del orden
de 1200 mil millones de metros cubicos con este fenomeno.

* Lasuma de las capacidades de todas las plantas
desalinizadoras del mundo, equivale a una milésima parte de

’ . BT T
lo que hace la naturaleza cada dia = No hay afectacion de la 020 0% 0% ats 06 006 Gw 0B 0
salinidad de los océanos por esta operacion. e R et

* De hecho, el aumento de la temperatura global y el
derretimiento de los polos esta generando una baja en la
salinidad general de los océanos del planeta.



Inquietudes de la desalacion
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¢Hay afectacion de largo plazo en las zonas de descarga?

El eventual impacto de las descargas de salmuera se ha
venido estudiando desde sus inicios.

En Chile, los primeros planes de vigilancia tienen del orden
de 15 anos de registro o menos, pero dan cuenta de una
operacion segura y de impactos marginales.

En otros paises, con historias de operacion mayores, se ha
verificado que las eventuales afectaciones no se observan
particularmente sobre la vida marina, sino que sobre la
concentracion de sales en el suelo marino o en su sinergia
con otras actividades antropicas y en zonas acotadas.

106 Marine Impacts of Seawater Desalination: Science, Management, and Policy

to expand spatially. In general, the number of benthic species increased with
distance from the outfall, varying from 39 to 76 species, and abundance was
lower at the outfall area and the highest near the shoreline. Nonetheless, no

adverse effects were attributed to the brine discharge on the biota.

~

W Usivarsidag
e Vekpirmin
(o

Diversas instituciones se encuentran desarrollando modelos y controles para determinar

eventuales modificaciones de largo plazo en el entorno de las descargas.
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Inquietudes de la desalacion

’I =l er s ERsE s cAumenta la temperatura del mar con la salmuera?
: ¥

* Otro de los mitos recurrentes en la operacion de
sistemas de desalinizacion es que la salmuera
descargada tiene una temperatura mayor a la del
medio marino.

» Estacreencia se basaria en la existencia de proyectos
que combinan la desalinizacion con otros procesos de
enfriamiento (donde si hay una transferencia de calor
al agua), sin embargo, la osmosis inversa por si misma
no modifica de manera particular la temperatura del
agua, por lo que este mito es otra idea
completamente infundada.
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Inquietudes de la desalacion

’l =gl ezteior ol ERsEE=n | sEs la salmuera un “barro toxico” ?

* Enalgunas redes sociales y paginas web se da a entender
que la salmuera es una especie de “barro toxico” o masa
semi solida que se descarga al mar, generando, incluso,
una contaminacion visual evidente.

* Lo cierto es que la salmuera es agua, con una mayor
concentracion de sales disueltas, que, a la vista del ojo
humano, es practicamente indistinguible del agua de
mar, o incluso del agua desalada.
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Inquietudes de la desalacion

desalinizar agua de mar y cubrir el
consumo diario de una familia de

< ! n‘_- . 1IE i ; 3 ‘ :" i ; " £E
A ' ' ¥ ; '
; Energ Ia P e La energia eléctrica necesaria para
& ‘£ e 4 !

cuatro integrantes, es similar a la

.' para desalinizar que se requiere para mantener un

* Otro aspecto observado respecto de la 3 agua de mar | & et Geratior oe Bilh chomre:
desalinizacion es el alto consumo de energia _ | M e e

d el p roceso Esta energia es también comparable con el uso de algunos minutos de otros electrodomésticos:

» Esto es efectivo, y hace que su costo sea algo
superior al de las fuentes continentales, sin
embargo, su magnitud es relativamente
menor, silo comparamos con los
requerimientos de otras actividades que
normalmente se desarrollan en las viviendas. ACADES

ARDSIACIAN ot FMO IF EERRLNIZECHA & &

minutos

minutos

* Adicionalmente, son muchos los proyectos que

se desarrollan en conjunto con fuentes de
ERNC que minimizan su impacto en el entorno. La energia necesaria para abastecer de agua desalada a una

familia, equivale al consumo de 4 km de un auto eléctrico
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Inquietudes de la desalacion

succion

“ u" : ) A i ! )
B . l E ' H
=) | - I !
* Lacaptacion de agua de mar de los sistemas de desalacion se = S

disena considerando velocidades del agua que permiten la
salida de peces y otras especies en caso de pasar las mallas y
barreras normalmente utilizadas para proteger estas
instalaciones.

* La captacion se hace también varios metros sobre el suelo,
para evitar la alteracion del fondo de marino.

* Asimismo, se trabaja en modelos y disenos que minimicen el
ingreso a la captacion de plancton y especies microscopicas,
de manera de acotar eventuales afectaciones a estas especies
y a los ecosistemas relacionados.

Recientes levantamientos de proyectos en evaluacion ambiental han determinado que el impacto en Pérdida de

Adultos Equivalentes de diversas especias de peces equivale al consumo medio de algunos pelicanos







Reflexiones

iDonde queremos estar?

Ciudades en Chile:

Antofagasta, Tocopilla, Caldera, Chafnaral,
Copiap0 tendran agua... llueva o no llueva

Australia:

Melbourne, Sidney, Brisbane, Perth,
Adelaide

Equilibrio y seguridad en sus fuentes...

////////////J

: _7 ,///////////7 (T ) N Para todos sus usos

_OAguasNuevas
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GLOBAL
WATER a
AWARDS

Desalination Plant of the Year

Atacama Desalination Plant, Chile



Vision
Socios Fundadores de ACADES

MISION VISION

Promover el Contribuir, mediante la
desarrollo de la desalinizacion y el reuso, a
desalinizaciony el que todas las personas y
reuso como fuente de actividades en Chile
agua fresca para puedan tener acceso al
Chile, a través de una agua, a través de procesos
solucion accesible, que se desarrollen en
A C A D E S eficientey armonia con las
sustentable. comunidades y el medio
ambiente.
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Vision *
ACADES Hoy

Usuarios Finales Desarrolladores Internacionales Ingenieria Tecnologia Legales
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Vision

Discusion regulatoria - Iniciativas de corto plazo

e Estudios de linea base levantados por el Estado:

* Licitacion para el desarrollo de estudios en zonas o bahias
con mayor actividad antropica

* Factibilidad de presentacion de estudios ambientales
durante el levantamiento de antecedentes del entorno
(ejemplo: linea base de dos anos)

* Optimizacion del proceso de otorgamiento de concesiones
marinas:

* Disminucion de los tiempos de revision y autorizacion de
proyectos mediante el ajuste de procedimientos a nivel
central.

* Categorizacion de proyectos por tamafio:

* Simplificacion de procedimientos para plantas de

comunidades costeras pequenas o proyectos especificos.

Cumpliendo normas y estandares de

forma eficiente
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La licencia social: Nada que esconder, mucho que contar

Aguas Chanar 2015

Nacional

Ata:ag'lﬁgm gupdh;cias

Aguas Chanar podria perder concesion tras emergencia por
agua turbia en Copiapo

Diputados de Atacama presentan
proyecto de acuerdo para quitar
concesion a Aguas Chanar

Pt Joatheo Flogss

Joevezpéabrilde 2007 | e 2y

El aoficiero del

Hudsce
CRISIS DEL AGUA: HOY COMIENZA RACIONAMIENTO HIiDRICO EN VALLENAR
Publicado en agosto 02, 2015 en la Categoria A la Hora, Economia, Esta pasando, Gobernacion

Provincial del Huasco, MEDIO AMBIEMTE, Mineria, Moticias, POLITICA, PROVINCIA,
SOCIEDAD, Vallenar

NACIONAL
Aguas Chanar: Mas de una década de abusos en
Copiapo

1 Doray y Francisco Velasquez Martes 4 de jullo 2017 12:53 hes
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Vision
La licencia social: Nada que esconder, mucho que contar

Aguas Nuevas 2018

('n;k',_‘r—“‘"""'. - s | o ]

f‘ Visita de Comision de Agricultura junto a senadores Yasna
1 Provoste y Rafael Prohens

Visita de Comisién de Recursos Hidricos de la Cdmara de
Diputados

Regidn - Accualidad

= Primeros dos anos de Nueva Atacama marcan una

mejora sustancial en calidad del agua

& odr o 1828 Vews @ cnenanios

g "-hm...

Lanzamiento de Fondos Concursables 2022 junto a
Gobernador Regional, Miguel Vargas

Reconocimiento a lefe Redes Zona Sur por parte de la
Municipalidad de Freirina
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Vision

La licencia social: Nada que esconder, mucho que contar

Lraabiad

Desaladora de Atacama se
pone en orbita de otras zonas

acon o, Auloridades a mived nacional han yvisitado la
estructura para replicar la idea en sus regiones

Nueva Atacama 2024
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Vision

La licencia social: Nada que esconder, mucho que contar

N ueva Ata Cama 202 4 MARCA - Comparativa Satisfaccion Neta
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Vision

O AquasNuevas
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Vinculacion con la academia - Desarrollo y difusion del conocimiento

Patrocinan:
_—
andess ,/\ 727 hsociacion CentroUC . COLUMBIA
aiC ALADYR S wfco). ng, dris CCAE @) emyose @USCHIE ~ com
AvA ncoufclo C P cotsero rotimicas QICRHlAM Ca.n dm '5 E] §WS€£‘§'ON
G oS i =
CONSEJO DE CHILE AG. D IRFRAESTRUCTUA ‘ d 2| DE CHILE
U ot QWi 2
— ry onal ‘ B2 M2 =
l'i = e (C2X ‘\m iﬁ?:m' InvestChiIe s l Gnl(gfjllé J Antotagasta H.Chile
\ v ety -—rre r—r—— e CLOSAL WATEN INTELLIGENCE
OF QUEENSLAND X& UNIVERSIDAD 1
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La oportunidad de Magallanes ——
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El escenario en Magallanes

éCuando

* Lanueva realidad: Cambio climatico Pk S A A W vamos a
[ - ) -

Y . -, Desalinizar / 3

* Agua hay - desalacién y reuso . ¢ 0 desalinizar:
»— agua de mar? y -
’ \
« ¢Vamos a esperar el “dia cero”? ~<_ <=7
~ ~ o o~ 9

éCuanto nos
va a costar?

* Restricciones

e Alteracion de la vida diaria

e Limitacion al desarrollo de las ciudades y las actividades de |a
region

... ¢0 vamos a priorizar la garantia y continuidad de suministro?
* Con fuentes que garanticen disponibilidad
* Con conocimiento, experiencia y tecnologia
* Cumpliendo con transparencia todos los estandares ambientales
* Equilibrando exigencias, estandares y costos

El real costo del agua es el costo de no tener agua
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La Oportunidad de Magallanes

Conclusiones

lBA&!CAMP : ~
| § L} ' ‘ -
» Transporte eficiente |
B ———— T - : | —
— B e
» Modelos de negocio escalables S e e T
» Licencia soaal , o
t e — v
> Liderazgo regional !
- AN NLA | EQU ‘ | DESALINATION H, AND AMMONA
X P IMPORT L DATA CENTER | PLAMY STORAGE

| Fuente: CPI
H2 MQ 00 1INes




DESALACION EN CHILE:

El camino a la seguridad hidrica

O
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