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¿ EL PROBLEMA ES TRANSVERSAL ? 
LO QUE TIENEN EN COMÚN ES LA ESPECIFICACIÓN

RÍO SECO

RÍO GRANDE - TDF

CERRO SOMBRERO- TDF

TRES PASOS – T.DEL PAINE
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¿Por qué lo que siempre se 
había construido NO está 
dando buenos resultados?

“…los pavimentos de hoy 
no duran lo mismo que los 

antiguos…”

“…existen países con climas 
mucho más adversos que el 

nuestro y no tienen este 
problema…”

“…los pavimentos antiguos 
incluso estaban expuestos a 

peores inviernos…”

¿ POR QUÉ LO QUE SIEMPRE SE HACÍA NO ESTÁ DANDO EL 
MISMO RESULTADO ?

“…hay que ampliar los 
períodos de las garantías 

porque al año 5 es cuando 
parten los problemas…”
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¿ Qué otro factor va a 
afectar la vida útil de 
nuestro pavimento ?

Los pavimentos en 
Magallanes están 
diseñados para 20 

años

¿ Cuántos ciclos de 
hielo y deshielo 

puede soportar ?

¿ Qué papel juega el 
clima en la 

durabilidad ?

¿ Los proyectistas 
toman en cuenta las 
condiciones locales ?

¿ Cómo el clima afecta el hormigón ?
¿ Qué es un ciclo de hielo / deshielo ?

SOLICITACIONES GENERADAS POR EL CLIMA
CICLOS DE HIELO Y DESHIELO
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¿ QUÉ ES UN CICLO HIELO – DESHIELO ?

Temp (mín)  ≤  -2 °[ C ]
Temp (máx)  ≥  0 °[ C ]

CLASIFICACIÓN DEL HORMIGÓN SEGÚN SU GRADO DE EXPOSICIÓN

EXPOSICIÓN SEVERA
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CANADÁ

TEMPERATURA MÍNIMA 
EN INVIERNO PUEDE 
LLEGAR A LOS – 30 °[ C ]

…LA PREGUNTA ES…

¿ CUÁL ES LA 
TEMPERATURA 
MÁXIMA ? 

¿ ES SOBRE LOS CERO 
GRADOS ?

SI NO ESTÁ SOBRE LOS 
CERO GRADOS, ¿ ES UN 
CICLO ?

¿ QUÉ ES UN CICLO HIELO – DESHIELO ?

Temp (mín)  ≤  -2 °[ C ]
Temp (máx)  ≥  0 °[ C ]

“…existen países con climas 
mucho más adversos que el 

nuestro y no tienen 
problema…”

“…los pavimentos antiguos 
incluso estaban expuestos a 

peores inviernos…”
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Luis Ebensperger250 ciclos hielo / deshielo

SOLICITACIONES GENERADAS POR EL CLIMA
CICLOS DE HIELO Y DESHIELO
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Luis Ebensperger“…el promedio de ciclos aceptables, con 
tal de controlar los daños por efecto de 

estos ciclos, es de hasta 10 ciclos por año 
para pavimentos…”

SOLICITACIONES GENERADAS POR EL CLIMA
CICLOS DE HIELO Y DESHIELO



Durabilidad de los pavimentos de Hormigón – Constructora VILICIC S.A.

La información de las 
estaciones climáticas 

de la UMAG y los 
datos por localidad 

han sido 
fundamentales para 

entender el deterioro 
superficial

Si analizamos los 
primeros 5 años de 

servicio, este valor va 
a coincidir con los 
250 ciclos que se 

considera que dure 
un pavimento sin 

daño.
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Ambas localidades forman parte de UN 
contrato. La distancia entre ambos es de 45km.

¿ Habrá sido considerado en el diseño ?
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88

57

5126

40

32

Este número representa el promedio de ciclos de hielo y deshielo por 
localidad. Los datos son de la Universidad y son públicos. Estas 

diferencias DEBIERAN considerarse en el diseño…¿?
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¿ ESTAMOS HACIENDO LO MISMO ?

¿ QUÉ COSAS 
HEMOS 

CAMBIADO ?

Incorporación de la medición de 
macrotextura

Alcohol alifático retardadores 
de evaporación

Disminución del tamaño 
máximo del árido (sin 

incrementar el % de Aire 
incorporado)

Juntas no selladas en los casos 
de losas de geometría 
optimizada (70km de 

pavimento sólo en Tierra del 
Fuego)

Fibras de polipropileno

APLICACIÓN DE SALES 
DESCONGELANTES

Esto obliga a tener una mayor cantidad 
de lechada en la superficie para cumplir 

este requisito, menor % de aire en la 
superficie

Generaron un exceso de lechada que se 
traduce en fisuras plásticas

De manera automática, al disminuir el 
tamaño máximo del árido, se debería 

incrementar el % de aire

Incrementamos el grado de saturación 
en las juntas, problemas con la 

permeabilidad además de tener hasta 3 
veces más de cortes de inducción

Reducción de la trabajabilidad 
(docilidad) del hormigón

Incremento del grado de saturación del 
hormigón, altas concentraciones de sal 

en la calzada
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¿ CÓMO ACONDICIONAMOS AL HORMIGÓN PARA ESTE NIVEL DE 
EXPOSICIÓN SEVERA ?

USA
CODIGO ACI

(tam máx nominal 25mm)

AIRE INCORPORADO 6,5% ± 1,5%

CONTROLA CALIDAD DEL AIRE
(spacing factor)

RESTRINGE A/C máx 0,45

DRENAJE PAVIMENTO (BOMBEO) mín 2%

SELLADO DE JUNTAS

LAVADO HORMIGON

RESTRINGE TIPO DE SAL
(Mg y Ca)

RESTRINGE APLICACIÓN DE SALES 
PRIMEROS AÑOS DE LOS PAVIMENTOS

CHILE
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

(tam máx nominal 25mm)

AIRE INCORPORADO 4,0% ± 0,5%

NO CONTROLA
(factor espaciamiento)

A/C SIN MÁXIMO

NO RESTRINGE

NO SIEMPRE

NO SE LAVA

NO RESTRINGE (Mg ni Ca)
Sólo 98% mín NaCl

NO RESTRINGE APLICACIÓN DE SALES 
DURANTE LOS PRIMEROS AÑOS
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¿ CÓMO ACONDICIONAMOS AL HORMIGÓN PARA ESTE NIVEL DE 
EXPOSICIÓN SEVERA ?

ADITIVOS INCORPORADORES DE 
AIRE

(BURBUJAS DE AIRE)

MÍNIMO 3,5% AIRE
PERMITIDO EN MAGALLANES

HASTA AÑO 2013

EL PORCENTAJE DE AIRE PODRÍA 
LLEGAR A UN 8,5 % SEGÚN LA NORMA 

AMERICANA PARA UN TAMAÑO 
MÁXIMO NOMINAL DE 19[mm]

RÍO SECO
RUTA 9 TRAMO I

FUERTE BULNES TRAMO I
AERÓDROMO PORVENIR

FUERTE BULNES TRAMO II
RUTA 9 TRAMO III

GOBERNADOR PHILIPPI
ONAISSIN TRAMO II
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INTERESANTE 
INCREMENTO A 

UN 6%

SI EL TAMAÑO 
MÁXIMO DE LOS 

ÁRIDOS 
DISMINUYE, EL 
AIRE DEBERÍA 

AUMENTAR

AÚN SIGUE 
SIENDO MÁS BAJO 

QUE LO QUE 
ESPECIFICA ACI

ACTUALIZACIÓN NCH 170 of 2016
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A PESAR DE INCREMENTAR EL % 
DE AIRE A UN 6% SIGUE SIENDO 

MENOR QUE LO 
RECOMENDADO.

¿ QUÉ PORCENTAJE DE AIRE SE 
ESPECIFICA EN LOS PAVIMENTOS 

DE MAGALLANES ?

MÍNIMO 3,5%
ES ACEPTADO

¿ CÓMO ACONDICIONAMOS AL HORMIGÓN PARA ESTE NIVEL DE 
EXPOSICIÓN SEVERA ?
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A PESAR DE 
INCREMENTAR 
EL % DE AIRE, 

ÉSTE SIGUE 
SIENDO 

MENOR QUE 
LO 

RECOMENDAD
O POR EL 

CODIGO ACI 

SE RESTRINGE 
LA RELACIÓN 

A/C
TAMPOCO 

COINCIDE CON 
ACI QUE ES 

a/c (máx) 0,45

CODIGO ACI

7,0 % ± 1,5%
6,5 % ± 1,5%

La 
disminución 
exagerada 
de la a/c 
puede 

llevar a que 
partículas 

de cemento 
no se 

alcancen a 
hidratar

ACTUALIZACIÓN MANUAL DE 
CARRETARAS
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¿ CÓMO ACONDICIONAMOS AL HORMIGÓN PARA ESTE NIVEL DE 
EXPOSICIÓN SEVERA ?

LA DIRECCIÓN REGIONAL DE VIALIDAD, A PESAR DE QUE LA NORMA CHILENA NO 
RESTRINGE LA RELACIÓN AGUA CEMENTO, LICITÓ LOS ÚLTIMOS DOS CONTRATOS DE 

PAVIMENTO CON UN MÁXIMO DE 0,40
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AL HABLAR DE PERMEABILIDAD LA RELACIÓN 
AGUA CEMENTO ES LA QUE SE DEBERÍA 
RESTRINGIR. ESPECIFICAR UNA DOSIS 

MÍNIMA DE CEMENTO NO ASEGURA CUMPLIR 
ESTE REQUISITO.

ACTUALIZACIÓN NCH 170 of 2016

LA ACTUALIZACIÓN DE LA NORMA 
CHILENA NCH 170 of 2016 SIGUE SIN 

INCLUIR UNA RESTRICCIÓN EN LA 
RELACIÓN AGUA CEMENTO (a/c)
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Relación Agua cemento
Pavimentos Tierra del Fuego

Norma ACI.201.3T-19. Fuente:

American Concrete Institute

“...Reducir la relación agua cemento

(a/c). un valor máximo de 0,45 de

relación a/c es recomendable para

superficies de concreto que estén

expuestas a sales descongelantes…”

¿ CÓMO ACONDICIONAMOS AL HORMIGÓN PARA ESTE NIVEL DE 
EXPOSICIÓN SEVERA ?

A PESAR DE NO EXISTIR RESTRICCIÓN, HEMOS 
RESTRINGIDO NUESTRA RELACIÓN (a/c) máx 0,45
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EL SOMBREADO EN LAS JUNTAS “ACUSA” LOS 
PRIMEROS SÍNTOMAS DEL PROBLEMA

¿ POR QUÉ EN LA JUNTA ?

¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS
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Pavimentos expuestos a 
climas fríos y ciclos de 

hielo y deshielo

La bibliografía es extensa y 
ya actualizaron las normas 



Durabilidad de los pavimentos de Hormigón – Constructora VILICIC S.A.

“…las juntas y fisuras en pavimentos de HG están más propensas a

incrementar su grado de saturación ya que los granos de sal se acumulan en

estas aberturas. Factores que contribuyen incluyen agua que se “apoza”,

juntas mal selladas que permiten el ingreso de sal y una superficie con un

drenaje inadecuado que evita que los granos de sal escurran en poco tiempo.

Esto incrementa el grado de saturación del concreto como también el

contenido de partículas de sal que ingresan al HG…”

Norma ACI.201.3T-19.
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Pavimentos de HG de 
geometría optimizada 
NO consideran sello

+
Tienen el doble de cortes 
transversales y el triple 

de junta longitudinal

Norma ACI.201.3T-19. Fuente:

American Concrete Institute.

“… proveer una barrera física al

ingreso de humedad. Las juntas

selladas verán generalmente un

menor ingreso de fluidos si éstas

están instaladas correctamente y

se mantienen…”
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Pavimentos de HG de geometría 
optimizada NO consideran sello

+
Tienen el doble de cortes 

transversales y el triple de junta 
longitudinal

¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS
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Pavimentos de HG de geometría 
optimizada NO consideran sello

+
Tienen el doble de cortes 

transversales y el triple de junta 
longitudinal

¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS
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Norma ACI.201.3T-19. Fuente: American Concrete Institute.

“…mantener el concreto por debajo del punto de saturación critica es central para reducir

el potencial daño de los ciclos de hielo-deshielo aun cuando estén o no presentes las

sales descongelantes. Existen 4 factores que pueden reducir el riesgo…”

“… proveer una barrera física al ingreso de humedad. Las juntas selladas verán

generalmente un menor ingreso de fluidos si estas están instaladas correctamente y se

mantienen…”

¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS
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BOMBEO ADECUADO DE LA SUPERFICIE

“…mantener el concreto por debajo

del punto de saturación critica es

central para reducir el potencial

daño de los ciclos de hielo-deshielo

aun cuando estén o no presentes las

sales descongelantes. …”
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Norma ACI.201.3T-19. 

Fuente: American 

Concrete Institute

“…proveer un 

adecuado drenaje de 

las juntas y de la 

superficie del concreto 

es esencial para la 

durabilidad porque 

esto evita llegar al 

punto de saturación 

critica. Un bombeo 

adecuado de la 

superficie que 

prevenga la 

acumulación de agua 

puede ayudar a 

reducir la saturación 

de las juntas…”

BOMBEO ADECUADO DE LA SUPERFICIE
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¿ Cómo aseguramos el buen 
drenaje en esta geometría ? 

BOMBEO ADECUADO DE LA SUPERFICIE



Durabilidad de los pavimentos de Hormigón – Constructora VILICIC S.A.

BOMBEO ADECUADO DE LA SUPERFICIE
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¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS
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¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS

PARA EVITAR LA 
CONCENTRACIÓN DE SAL, 

LOS PAVIMENTOS SE LAVAN 
ANTES, DURANTE Y DESPUÉS 

DE LA TEMPORADA 
INVERNAL
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¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS

“ NO APLICAR SAL
PAVIMENTO NUEVO”

NO SE APLICA SAL 
DURANTE LOS PRIMEROS 

AÑOS
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Si analizamos los datos de los accidentes en la Ruta 257-CH 
entre lo que va del 2023 y el año 2018 

¿si el 55% de los accidentes son con el pavimento SECO, 
revisemos el trazado?

¿ ES LA SAL LA SOLUCIÓN PARA EVITAR LOS ACCIDENTES ?
¿ INCIDE QUE TIPO DE SAL SE USA ?

45%

55%
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Aplicaciones de sal Ruta 257-CH (2018-2020) 

2018 2019 2020

En la ruta internacional 257-CH existen 
58km de pavimento que no llevan sello.

¿ ES LA SAL LA SOLUCIÓN PARA EVITAR LOS ACCIDENTES ?
¿ INCIDE QUE TIPO DE SAL SE USA ?
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¿ ES LA SAL LA SOLUCIÓN PARA EVITAR LOS ACCIDENTES ?
¿ INCIDE QUE TIPO DE SAL SE USA ?
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¿ QUÉ SAL ?
Tenemos que EVITAR cualquier elemento 

que no sea NaCl. El daño es exponencial si 
contiene Mg o Ca.
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Si, los accidentes se siguen 
produciendo en los mismos sectores 
que ocurrían antes de pavimentar…

¿Qué estamos mejorando?

¿ CUÁNTO PUEDE AYUDAR EL TRAZADO Y GEOMETRÍA EN MANTENER 
EL PAVIMENTO BAJO SU GRADO DE SATURACIÓN ?
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La aplicación de sales 
descongelantes debería ser 

nuestro último recurso…
Lo primero es, enderezar los 
caminos y eso debe SI o SI 

considerar emplazar el camino 
donde logre captar la mayor 
cantidad de luz y viento para 
mantener GRATIS la calzada 

seca.

¿ CUÁNTO PUEDE AYUDAR EL TRAZADO Y GEOMETRÍA EN MANTENER 
EL PAVIMENTO BAJO SU GRADO DE SATURACIÓN ?
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Tenemos entonces… un camino más rápido
Considerando que, el precio del [m2] en Magallanes no es alto (expropiación), vale la pena tratar 

de hacer caminos MÁS RECTOS y con mayor exposición solar.

¿ CUÁNTO PUEDE AYUDAR EL TRAZADO Y GEOMETRÍA EN MANTENER 
EL PAVIMENTO BAJO SU GRADO DE SATURACIÓN ?
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Sin lugar a dudas, la aplicación permanente en los 
pavimentos de hormigón que inicia en el año 2010 

es un factor que vale la pena evaluar.

RUTA
257-CH

Vista aérea de la ruta 
internacional 257-CH que 

une, el paso fronterizo San 
Sebastián y el Cruce de la 

Primera Angostura

De los 120 [km] de 
pavimento de hormigón 

que hay entre Cerro 
Sombrero y el paso 

fronterizo San Sebastián 
SÓLO tenemos 33,5 [km] 

de línea segmentada 
(trazado recto) 
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Sin lugar a dudas, la aplicación permanente en los 
pavimentos de hormigón que inicia en el año 2010 

es un factor que vale la pena evaluar.

¿ CUÁNTO PUEDE AYUDAR EL TRAZADO Y GEOMETRÍA EN MANTENER 
EL PAVIMENTO BAJO SU GRADO DE SATURACIÓN ?



Durabilidad de los pavimentos de Hormigón – Constructora VILICIC S.A.

Los trazados y geometrías de los mejoramientos (pavimentaciones) 
podrían ayudar a solucionar en gran parte los accidentes. 
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RUTA
257-CH

Tramos rectos

Escurre el agua

Acceso a luz solar

Viento

¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS
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¿ CÓMO EVITAMOS EL DAÑO EN LAS JUNTAS ?
GRADO DE SATURACIÓN DE LAS JUNTAS
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¿ QUE SOLICITACIONES 
TIENEN NUESTROS 

PAVIMENTOS ?

USO Y EXPLOTACIÓN DE LAS RUTAS PAVIMENTADAS
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¿ Qué otra cosa podemos 
hacer para cuidar nuestro 

pavimento ?

¿ Estamos respetando los 
requisitos del diseño ?

La vida útil del pavimento 
depende también del 

buen uso

¿ Podríamos asegurar que 
no se exceden las cargas 

admisibles por eje ?
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Si, consideramos que, la red vial en Tierra del Fuego en los últimos 13 años ha incrementado en casi 
250 [km] y, el ingreso principal de carga es en Primera Angostura, podríamos evaluar habilitar un 

control de peso para los camiones de carga. 

Instalar la romana en San Sebastián no nos ayuda con el cuidado del pavimento. La tarea es 
PREVENIR. Detectar el mal uso ANTES de que transite por las rutas.

USO Y EXPLOTACIÓN DE LAS RUTAS PAVIMENTADAS
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Esta pista de pesaje construida en San Sebastián puede controlar lo que ingresa desde Argentina 
(TDF) que siempre es menor a lo que ingresa.

Por otro lado, instalar el pesaje en Bahía Azul ayuda y previene el mal uso de TODAS las carreteras 
pavimentadas construidas y no solo la 257-CH

USO Y EXPLOTACIÓN DE LAS RUTAS PAVIMENTADAS
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Si el problema parte por las 
juntas, veamos de que otra 
manera se pueden cuidar

Seguimos usando el mismo 
sistema de transferencia de carga 

que hace 30 años

REVISAR EL SISTEMA DE 
TRANSFERENCIA DE CARGA QUE 

ALARGA LA VIDA ÚTIL DE LAS JUNTAS
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USO Y EXPLOTACIÓN DE LAS RUTAS PAVIMENTADAS
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REVISAR EL SISTEMA DE 
TRANSFERENCIA DE CARGA QUE 

ALARGA LA VIDA ÚTIL DE LAS JUNTAS

¿ BARRAS DE 
TRASPASO DE 

CARGA ?
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FACTOR RELEVANTE EN EL SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CARGA ES LA 
PROFUNDIDAD DE LOS CORTES DE INDUCCIÓN.
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RIO SECO
Fecha pavimentación 

Diciembre 2019
Si no nos encargamos de 
mantener el sistema de 
drenaje de la plataforma 

trabajando de manera 
eficiente, el agua no 

evacúa.

¿ Qué le pasa al hormigón 
si alcanza su grado de 
saturación máximo ?

416 Ciclos 
hielo/deshielo

SOLICITACIONES GENERADAS POR EL CLIMA
CICLOS DE HIELO Y DESHIELO

Pavimento de Río Seco
a) Trazado
b) Aire
c) Sal
d) Alcohol Alifático
e) Borde costero
f) Saneamiento
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¿ ES 
SUFICIENTE 

CON TOMAR 
ESTAS 

MEDIDAS 
CORRECTIVAS ?

¿ ASEGURA 
QUE EL 

PROBLEMA 
SUPERFICIAL 

NO VA A 
SUCEDER ?

HASTA ACÁ TENDRÍAMOS CONSIDERADO :

1) INCREMENTAR EL % DE AIRE

2) RESTRINGIR LA RELACION AGUA CEMENTO (a/c)

3) ASEGURAR UN BUEN DRENAJE DEL PAVIMENTO

4) ENDEREZAR LOS CAMINOS PARA DISMINUIR LA APLICACIÓN 
DE SALES

5) SELLAR LAS JUNTAS DE PAVIMENTO

6) LAVAR LA SUPERFICIE DE LOS PAVIMENTOS PARA EVITAR 
ALTAS CONCENTRACIONES DE SAL

7) REVISAR EL SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CARGA DE 
ACUERRDO AL TRÁNSITO REAL

8) VERIFICAR LAS SOLICITACIONES Y EL BUEN USO DEL 
PAVIMENTO (PESA)

9) VERIFICAR LA COMPOSICIÓN DE LAS SALES APLICADAS

10) PROHIBIR LA APLICACIÓN DE SAL A LOS PAVIMENTOS 
NUEVOS AL MENOS 3 AÑOS.
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Si vamos a mejorar las ETE 
deberíamos considerar todas las 

nuevas tecnologías que se usan hoy 
en día. 

Lo que se ha demostrado es que, la 
CALIDAD del Aire incorporado es 

igual o más importante que la 
cantidad.

FALTARÍA AGREGAR UN SÓLO 
FACTOR A LOS ANTERIORES…

CALIDAD DEL AIRE 
INCORPORADO
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Figura A

¿ CUÁL SISTEMA DE AIRE INCORPORADO TENDRÁ UN 
MEJOR DESEMPEÑO ?

Figura B

CALIDAD DEL AIRE INCORPORADO Y EL NÚMERO SAM

SPACING FACTOR
o

DISTANCIA ENTRE 
BURBUJAS

BURBUJAS 
PEQUEÑAS

¿ CUÁL 
SISTEMA ES 

MÁS 
EFICIENTE ?
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CALIDAD DEL AIRE INCORPORADO Y EL NÚMERO SAM

WWW.SUPERAIRMETER.COM
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WWW.SUPERAIRMETER.COM
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La calidad del Aire se puede 
medir, en tiempo real con un 

nuevo equipo que se llama SAM 
meter. (SuperAirimetro)

Nos entrega el % de Aire total (lo 
que se hace hoy en día) y luego 
de un proceso iterativo, un SAM 

number.

Este SamNumber, que aparece 
digital en el display, nos dirá si 

nuestro aire es de buena o mala 
calidad
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CALIDAD DEL AIRE INCORPORADO Y EL NÚMERO SAM
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CALIDAD DEL AIRE INCORPORADO Y EL NÚMERO SAM
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CALIDAD DEL AIRE INCORPORADO Y EL NÚMERO SAM
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CALIDAD DEL AIRE INCORPORADO Y EL NÚMERO SAM



Durabilidad de los pavimentos de Hormigón – Constructora VILICIC S.A.

AIRE REAL PROMEDIO TESTIGOS 5,4 %
AIRE MÁXIMO PERMITIDO 5,5 %

SPACING FACTOR AVG 0,0093” [in]
MÁXIMO RECOMENDADO 0,008” [in]

ESTAMOS UN 16,25% SOBRE
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CALIDAD DEL AIRE INCORPORADO Y EL NÚMERO SAM
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PAVIMENTOS HG XII REGIÓN
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PAVIMENTOS HG XII REGIÓN
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COMPLEMENTAR LOS GRÁFICOS QUE SE 
EXIGEN HOY (SHILSTONE) CON LA CURVA 

“TARÁNTULA” QUE ES UNA 
ACTUALIZACIÓN DE LO MISMO QUE 

INCORPORA MÁS VARIABLES

LOS ÁRIDOS 
REPRESENTAN 

EL 70% DEL 
VOLÚMEN DE 
HORMIGÓN
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Ruta Y-65
Porvenir – Manantiales

Fecha confección 
Dic/2016

Años de servicio 7

Ciclos acumulados
182

¿ Por qué en algunos lados no se producen las fallas superficiales ?
¿ Qué podemos replicar ?
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EL DISEÑO DE NUESTROS 
PAVIMENTOS DEBE 

CONSIDERAR LOS ALTOS 
CICLOS DE HIELO Y 

DESHIELO QUE TIENEN 
DISTINTOS LUGARES DE 

NUESTRA REGIÓN.

COMO ESO NO LO 
PODEMOS CAMBIAR, 

VALE LA PENA “AYUDAR” 
AL HORMINGÓN 
MEJORANDO LOS 

TRAZADOS DE MANERA 
DE EVITAR LA 

SATURACIÓN EN LA 
PLATAFORMA

CONSIDERAR EL PERFIL 
CORONA CON RADIOS DE 

CURVAS MÁS AMPLIOS

LA APLICACIÓN DE SALES 
DEBERÍA CONSIDERARSE 
EN CASOS PUNTUALES
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REVISEMOS EL SISTEMA DE 
TRANSFERENCIA DE CARGAS 

DE ACUERDO AL USO Y 
TRÁNSITO ACTUAL

REVESTIMIENTO DE LAS 
BERMAS DE LOS 

PAVIMENTOS DE HORMIGÓN

REVISAR LA COMPOSICIÓN QUÍMICA 
DE LAS SALES DESCONGELANTES

PROHIBIR EL USO DE SALES EN EDADES 
TEMPRANAS DEL HORMIGÓN

SI DEPENDEMOS SÓLO DE LA 
TRABAZÓN DE LAS LOSAS PARA 

TRANSFERIR CARGA, HAY QUE TRATAR 
DE NO REPASAR LOS CORTES 
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LAVEMOS LOS 
PAVIMENTOS DESPUÉS 

DE APLICAR SAL

SELLEMOS TODAS LAS 
JUNTAS DE LOS 

PAVIMENTOS PARA 
EVITAR LA SATURACIÓN 
Y EL INGRESO DE SALES 

A ELLAS

INCREMENTAR EL % DE 
AIRE INCORPORADO EN 
LOS HORMIGONES A UN 

6,5% MÍNIMO SIN 
RESTRINGIR EL MÁXIMO

INCORPOREMOS EL 
NUEVO AIRÍMETRO 

PARA PODER IR 
REGISTRANDO NUESTRA 
PROPIA BASE DE DATOS

RESTRINGIR LA 
RELACIÓN A/C A UN 

MÁXIMO DE 0,45



ASTRID VILICIC MILOVIC
Ingeniero Civil en Obras Civiles

DURABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE HORMIGÓN 

Seminario
“TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN EN ZONAS EXTREMAS”
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