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PARTE 1 – MOTIVACIÓN DEL TEMA

ACTUALIDAD ESPAÑOLA



PARTE 1 – MOTIVACIÓN DEL TEMA

ACTUALIDAD CHILENA



PENSEMOS EN LO 

SIGUIENTE…

4200 m 0,4 m 3,5 m 4 23.520 m3

Longitud total 

tramo proyecto 

Espesor 

paquete 

estructural

Ancho 

unitario 

pista

Volumen total 

de RESCON a 

botadero
N° pistas

España logró solucionar 

este tema, pero…

¿CHILE ESTÁ EN 

CONDICIONES DE 

HACERLO?

PROPÓSITO DE 

LA ECONOMÍA 

CIRCULAR
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Profesional Entidad

Roberto Tedias Constructora TVIAL Ltda.

Jorge Fuentes Constructora BROTEC

Francisco Mora SERVIU Metropolitano

Gabriela Muñoz
Laboratorio Nacional de 

Vialidad

Gabriel Palma
Laboratorio Nacional de 

Vialidad

Víctor Reyes
Ministerio de Obras 

Públicas

PARTE 2 – OPINIÓN DE EXPERTOS

ENTREVISTA A PROFESIONALES

Están en conocimiento de la futura 

escasez de áridos en la  Región 

Metropolitana RM (2018-2019).



PARTE 2 – MARCO NORMATIVO TÉCNICO

Actualmente en Chile, no existe normativa técnica que incluya al árido reciclado dentro de 

sus especificaciones.

Se está trabajando en la actualización NCh 163 “Áridos para Morteros y Hormigones – 

Requisitos”, “Código de Normas de Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentación 

(SERVIU)” y en el “Manual de Carreteras (se incluyó el RAP)”







Se agrega:

• Definiciones de Árido Reciclado, Árido Artificial, Árido Procesado.
• Cumplimiento de requisitos para la caracterización (requisitos físicos y químicos). Indicadores importantes : Absorción y 

Trazabilidad.
• Reemplazo, en un principio, 10% en peso árido grueso.

PARTE 2  – MARCO NORMATIVO TÉCNICO



Próximas normas referente a este tema:

• Proyecto: NCh 3848 Pavimentos  - Áridos reciclados - Trazabilidad y requisitos para incorporar en bases y subbases 
de pavimentos.

• Proyecto: NCh 3849 Áridos - Áridos reciclados en base a hormigón endurecido y materiales de construcción sin 
clasificar - Clasificación y requisitos.

• Proyecto: NCh 3850 Pavimentos - Áridos artificiales - Trazabilidad y requisitos para incorporar en las bases y subbases 
de pavimentos.

• Proyecto: NCh 3851 Áridos - Áridos artificiales en base a escorias del proceso siderúrgico y del proceso de minería 
del cobre - Clasificación y requisitos

PARTE 2  – MARCO NORMATIVO TÉCNICO



NCh 3562: Gestión de residuos – Residuos de construcción y demolición (RESCON) y 

material de excavación – Clasificación y directrices para plan de gestión

PARTE 2  – MARCO NORMATIVO TÉCNICO
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Planta de tratamiento de RDS (Plasencia, Extremadura, España)

PARTE 3  – Áridos Reciclados Mixtos



Planta de tratamiento de RCD (Plasencia, Extremadura, España)

PARTE 3  – Áridos Reciclados Mixtos





PARTE 3  – Áridos Reciclados Mixtos en bibliografía científica



• Grauvaca silícea machacada: 

a) Arena natural 0/6 mm (ANf); y 

b) Gravilla natural 6-12 mm (ANc), cumpliendo con norma europea EN 12620 para áridos empleados en la fabricación de hormigones. 

• Propiedades físicas y mecánicas de los áridos utilizados en la investigación, junto con los requisitos exigidos por la norma europea EN 

12620 y la Instrucción Española de Hormigón Estructural (EHE-08) para los áridos empleados en la fabricación de hormigones. 

PARTE 3 – Caracterización



• Los MRA utilizados proceden de la planta de gestión de C&DW de ARAPLASA, situada en el norte de la provincia de Cáceres
(España) presentándose al igual que los áridos naturales en dos fracciones:

a) Arena mixta reciclada 0/6 mm (MRAf); y
b) Grava reciclada mixta 6/12 mm (MRAc).

• Respecto a su morfología, se caracterizan por presentar preferentemente formas redondeadas y poco laminares.

PARTE 3 – Componentes



PARTE 3 – Textura



• Distribución granulométrica continua para ambos tipos de áridos. 

• Ambas arenas se encuentran dentro del huso granulométrico recomendados por la EHE-08 para la fabricación de 

hormigones.

• Porcentaje de partículas que pasa acumulado por el tamiz de 0.063 mm < 10% en peso, límite máximo exigido por la EHE-08 

para arenas machacadas de naturaleza silícea. 

PARTE 3 – Áridos Reciclados Mixtos



• El cemento portland utilizado es un CEM I 42.5 R que cumple con los requisitos establecidos en la norma europea EN 197-1,

fue suministrado por la planta del grupo Lafarge Holcim en Villaluengo de la Sagra, en la provincia española de Toledo

(España).

• Se utilizó el aditivo superplastificante FUCHS 286 BRYTEN NF, aditivo reductor de agua.

PARTE 3 – Ensayes realizados



PARTE 3 – Diseño de mezclas



PARTE 3 – Consistencia, Aire Ocluido, Densidad



PARTE 3 – Aire Ocluido



PARTE 3 – Docilidad



PARTE 3 – Áridos Reciclados Mixtos - RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 



PARTE 3 – Áridos Reciclados Mixtos - RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 



PARTE 3 – Áridos Reciclados Mixtos – RESISTENCIA A LA TRACCIÓN Y 

FLEXIÓN



M3

M6 M9 

M1

PARTE 3 – Áridos Reciclados Mixtos – PENETRACIÓN DE AGUA BAJO PRESIÓN
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PARTE 4 – Áridos Artificiales – ESCORIAS DE COBRE



PARTE 4 – Áridos Artificiales – 70% y 100% Reemplazo arena en 

Morteros (300 kg/cm2)

Resistencia a la compresión Resistencia a la flexión



PARTE 4 – Áridos Artificiales – 5%, 10% y 15% Reemplazo Cemento 

en Morteros (250 Kg/cm2)

Resistencia a la compresión Resistencia a la flexión



Docilidad (Cono de Abrams)

PARTE 4 – Áridos Artificiales – Reemplazo Gravilla (20 mm) en 

Hormigones (250 Kg/cm2)



PARTE 4 – Áridos Artificiales – Reemplazo Gravilla (20 mm) en 

Hormigones (250 Kg/cm2)

Resistencia a la compresión



PARTE 4 – Áridos Artificiales – 50% - 50% Reemplazo Grava (40 

mm) - Gravilla (20 mm), en Hormigones (250 Kg/cm2)

Resistencia a la compresión
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PARTE 5 – Conclusiones

Áridos Reciclados Mixtos
Permite reemplazar en 25% el árido natural fino, manteniendo la resistencia a la compresión.
Permite reemplazar en 50% el árido natural fino, disminuyendo la penetración de agua bajo presión.
Por el momento, no es considerado dentro de la NC 163. En España ya se industrializa.

Áridos Reciclados Artificiales
Permiten reemplazar en 50% (superando la resistencia patrón) y 100% (disminuyendo la resistencia en menor cantidad) , la 
cantidad de áridos gruesos naturales.
Aumenta la Docilidad al aumentar la cantidad de agregado.

Normativa
Actualización “NCH 163, Áridos para morteros y hormigones – Requisitos”. Incluye los áridos reciclados y artificiales, no así otro 
tipo de RCD que puedan utilizarse (arcillas y cerámicas).



PARTE 5 – Conclusiones

Áridos Reciclados Artificiales: Mayor Densidad, Mayor Resistencia al 
desgaste superficial

Evitar el uso de Sello de Juntas de Contracción. 
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