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El acelerado ritmo del cambio y el crecimiento exponencial del poder informático conducirá a la singularidad





CONCEPTOS_From fantasy to reality

TRON 1982

TRON 2010

La historia de la trama sigue 

a Kevin Flynn, un 

programador de 

computadoras y 

desarrollador de videojuegos 

que se transporta al mundo 

del software de una 

computadora central donde 

interactúa con programas 

humanoides en su intento de 

escapar.

SimCity BuildIt
SimCity BuildIt es una serie 

de videojuegos de construcción de 

ciudades desarrollada y publicada 

por Maxis (actualmente una división 

de Electronic Arts) en sus primeros juegos. 

La temática de los juegos de la serie se 

enfoca en la creación, gestión y evolución 

de ciudades.

SimCity BuildIt se publicó en 1989 y la 

última versión es de octubre de 2015

STAR WARS 1977 - 2023
A long time ago in a galaxy far far away…



https://www.youtube.com/watch?v=Zn8b3MDMjQ4




1957 Stirling Moss





Muros de albañilería de ladrillo en Mesopotamia 8.000-7.000 AC Muros de albañilería de ladrillo en Chile 2.023 DC



Elaboración Plan Regulador Comunal en Chile



17 Objetivos para transformar nuestro mundo
Los próximos años serán un período vital para salvar el planeta y lograr un desarrollo humano sostenible e inclusivo.

António Guterres

Secretary-General of the United Nations

CONCEPTOS_ Marco Global 



«STEVE AUSTIN. ASTRONAUTA. SU VIDA ESTÁ EN PELIGRO. LO RECONSTRUIREMOS. 

POSEEMOS LA TECNOLOGÍA PARA CONVERTIRLO EN UN 

ORGANISMO CIBERNÉTICO, PODEROSO, SUPERDOTADO.»



CONCEPTOS_GIS / BIM / IOT / AI / Parametric Design INFORMATION INTELLIGENCE 

La letra “I” de INFORMATION es la más importante de ambos acrónimos.

La clave es INTEROPERABILITY – Intercambio de Información

La G y la B se refieren al Ciclo de Vida del territorio (Geographic) y del edificio (Building)

GIS: Geographic Information System BIM: Buinding Information Modeling IOT: Internet Of Things AI: Artificial Intelligence

Red de objetos y dispositivos (cosas) 

conectados en la red que les permite 

transmitir y recibir datos desde y hacia 

otras cosas o sistemas

Simulación de procesos de inteligencia 

humana por parte de máquinas, 

especialmente sistemas informáticos.

Geometría

+

Data

Diseño Paramétrico

El diseño paramétrico es un método de 

diseño y modelado basado en objetos, en 

el que las características, como las 

entidades geométricas, se moldean en 

función de procesos algorítmicos y de 

programación visual en lugar de 

manipulación directa. En este enfoque, los 

parámetros y las reglas establecen una 

relación de bidireccionalidad asociativa 

entre la intención del diseño y la respuesta 

del diseño . El diseño paramétrico se basa 

en la información y permite otorgar 

inteligencia a los modelos.



CONCEPTOS_Location Intelligence

En Chile el 80% de las decisiones públicas y privadas consideran la localización.

Javiera Toro, Ministra de Bienes Nacionales, Chile 

Conferencia Internacional de IDE Chile, Santiago 1 y 2 de diciembre 2022.

Everything that happens… Happens somewhere.
Cecille Blake, Secretary, UN-GGIM (United Nations Global Geospatial Information Management)

Conferencia Internacional de IDE Chile, Santiago 1 y 2 de diciembre 2022.

¿Qué es la inteligencia de ubicación?
La inteligencia de ubicación (LI, por sus siglas en inglés) se logra mediante la visualización y el análisis de datos geoespaciales. El análisis de datos geoespaciales mejora la 

comprensión, la perspectiva, la toma de decisiones y la predicción. Al agregar capas de datos geográficos (por ejemplo, sobre la demografía, el tráfico y el tiempo) a un mapa 

inteligente o cuadro de mando, las organizaciones pueden utilizar herramientas de inteligencia para identificar dónde tiene lugar un evento, comprender por qué ocurre y obtener 

información sobre su causa. Como parte de una transformación digital, muchas organizaciones se basan en tecnología de sistema de información geográfica (SIG) para crear 

inteligencia de ubicación.



UN-IGIF

El Marco Integrado de Información Geoespacial de las Naciones Unidas (United Nations Integrated Geospatial

Information Framework, UN-IGIF) proporciona una base y una guía para desarrollar, integrar, fortalecer y maximizar

la gestión de la información geoespacial y los recursos conexos en todos los países. Ayudará a los países a cerrar

la brecha digital geoespacial, asegurar la prosperidad socioeconómica y no dejar a nadie atrás.

OPEN SDG DATA HUB

Mediante el sitio web oficial de las Naciones Unidas UN Stats Open SDG Data Hub (arcgis.com) proporciona 

información sobre el desarrollo y la implementación de un marco de indicadores para el seguimiento y la revisión de 

la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Es mantenido por la División de Estadística de las Naciones Unidas 

(UNSD), una división del Departamento de Asuntos Económicos y Sociales (DAES).

Para implementar y monitorear plenamente el progreso en los Objetivos de Desarrollo Sostenible, los responsables 

de la toma de decisiones en todas partes necesitan datos y estadísticas que sean precisos, oportunos, 

suficientemente desglosados, relevantes, accesibles y fáciles de usar. El Open SDG Data Hub promueve la 

exploración, el análisis y el uso de fuentes de datos autorizadas de los ODS para la toma de decisiones y la 

promoción basadas en la evidencia. Su objetivo es permitir que los proveedores de datos, gerentes y usuarios 

descubran, comprendan y comuniquen patrones e interrelaciones en la riqueza de datos y estadísticas de los ODS 

que ahora están disponibles.

CONCEPTOS_Marco Global 

UN-GGIM

El comité de las Naciones Unidas sobre gestión de la información geoespacial mundial, UN-GGIM (United Nations

Global Geospatial Information Management) tiene como objetivo desempeñar un papel de liderazgo en el desarrollo

de la información geoespacial mundial y promover su uso para abordar desafíos globales clave.

https://unstats-undesa.opendata.arcgis.com/
http://ggim.un.org/


SNIT

En 2006, por DS 28 se crea el Sistema Nacional de Coordinación de Información Territorial SNIT “como un 

mecanismo de coordinación interinstitucional permanente para la gestión de información territorial pública en el 

país, integrado por las instituciones del Estado generadoras y usuarias de dicha información, y cuyo objetivo es 

apoyar y optimizar la ejecución de la Política de Gestión de Información Territorial y velar por el pleno 

cumplimiento de ella.”

IDE

Mediante el sitio web www.ide.cl  se desarrolla un visor de mapas de la IDE Chile. “Esta aplicación de mapas es 

el punto de encuentro único a una variedad de información territorial proveniente de las instituciones públicas 

que forman parte de la IDE Chile, en donde usted podrá explorar, combinar, consultar y analizar de forma visual 

las capas de información publicadas. En este visor se destacan las temáticas de Desastres y Peligros, 

Educación, Energía, Medio Ambiente, Propiedad Fiscal, Transporte, entre otras.” 

CATASTRO

En la Ley 18.695, Ley Orgánica Constitucional de Municipalidades, el Art. 24, numeral 5, letra d) indica que A la 

unidad encargada de obras municipales le corresponderán las siguientes funciones: d) Confeccionar y 

mantener actualizado el catastro de las obras de urbanización y edificación realizadas en la comuna.

CONCEPTOS_Marco Legal_Chile

http://www.ide.cl/


CONCEPTOS_Digital Twin_Cities

El Gemelo Digital de una ciudad es una réplica virtual del mundo real hospedada en un visor territorial web integrado GIS-BIM en 2D y 

3D, que democratiza el acceso a la información geoespacial del territorio a través de una adecuada gestión de esa información para 

planificar un desarrollo urbano sostenible a partir de modelos predictivos.

Orlando Digital Twin, 2022

Virtual Singapore, 2010 Herrenberg Digital Twin, 2020

Gemelo Digital Punta Arenas, 2022

Un Gemelo Digital entrega herramientas indispensables para visualizar el pulso de la ciudad, generando capas de información 

procedentes de fuentes de datos públicas y privadas, como instrumentos de planificación territorial, edificación e infraestructura urbana, 

redes de servicios, equipamiento y desarrollo de proyectos.

Ciudad 3D Buenos Aires, 2021

New York Smart World Pro, 2018



MESA Punta Arenas la ciudad que queremos
2019-2021

a) Visión Ciudad.
En la necesidad de una visión ciudad que les permite proyectar a la capital regional hacia el año 2050 la CChC Punta Arenas

junto a la Corporación Ciudades crearon en el año 2019 la mesa “Punta Arenas la ciudad que queremos”, iniciativa que

buscaba que las distintas localidades sean más justas y equitativas, por medio de un proceso de diálogo público-privado que

permita acordar una visión de ciudad con una mirada integrada y de largo plazo para mejorar el bienestar territorial de sus

habitantes.

Después de tres años de trabajo de la mesa, la iniciativa de Visión Ciudad ha logrado priorizar los siguientes proyectos: 

b) Indicadores territoriales.
ICVU

El Índice de Calidad de Vida Urbana (ICVU) es un

análisis a escala comunal (incluye áreas urbanas y

rurales) que entrega una referencia sobre la provisión

de bienes y servicios, públicos y privados, bajo seis

dimensiones para 99 comunas.

IBT

Por su parte, el Indicador de Bienestar Territorial (IBT)

evalúa el estado a escala de manzana urbana (no

incluye áreas rurales) y entrega una referencia sobre

las características físicas del entorno, bajo cinco

dimensiones para 84 áreas urbanas comunales.



www.gemelodigitalpuntaarenas.com
Primer Gemelo Digital de una ciudad en Chile



DIGITAL TWIN PUNTA ARENAS
Fase 1.0 / publicación: julio 2022

Fase 2.0 / publicación: octubre 2022

Fase 2.1 / publicación: diciembre 2022

www.gemelodigitalpuntaarenas.com

Fase 3.1 / publicación: julio 2023

Fase 3.2 / publicación: septiembre 2023

Fase 3.3 / publicación: diciembre 2023

http://www.gemelodigitalpuntaarenas.com/


DIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_Visor 3D

Terrain 3D Open Street Map World Imagery HR

Mapas base / Aviso legal / Data Geoespacial

Aviso legal Contexto Geográfico Contexto Administrativo Contexto Urbano



Contexto Geográfico_Humedales / Gestión de Riesgos y Catástrofes / Red hidrográfica / Inundaciones históricasDIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 3D



Contexto Administrativo_Unidades Vecinales / PRC - Contexto Urbano_ Vialidad / TráficoDIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 3D



Contexto Urbano_ Barrios / Predios / Mercado de Suelo / Edificios 3DDIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 3D



Contexto Urbano_ Arborización 3D / Áreas Verdes / Ocio y Esparcimiento / IBT DIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 3D



Contexto Urbano_ Censo 2017 Población-Vivienda / Caminos Periurbanos / APR DIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 3D



Contexto Urbano_Plan Maestro Aguas Lluvias / Servicios BásicosDIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 3D



Equipamiento / Proyectos PúblicosDIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 3D



DIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_Visor 3D Contexto Urbano / Permisos de Edificación y Recepciones Definitivas

Permisos de Edificación Recepciones Definitivas Individuales

Recepciones Definitivas Copropiedad Inmobiliaria Cuarteles de Carabineros



Análisis: Longitud, Superficies, Perfiles, Luz de DíaDIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 3D



DIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 2D Data dinámica / Informes



InformesDIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_ Visor 2D

CSV

SHP

GeoJSO

N

∑



DIGITAL TWIN PUNTA ARENAS_Planificación Modelos predictivos de planificación territorial









Smart City Planning based on Digital Twin

Digital Twin

Quality of life

Society

Environment

Government

Economy

Mobility





Agosto 1913 / Tiempo de montaje de Ford T de 12 horas a 93 minutos /  De 100 a 1000 vehículos al día

Implementación Línea de Montaje

Ford T 1908
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